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Voda i grejanje

HDPE RC
CeEVI ZA VODU
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Privatna kompanija Pestan koja je lider na Balkanu
u proizvodniji | distribuciji proizvoda i resenja od
polimera.

Kompanija je osnovana 1989. godine i bavila

se proizvodnjom cevi za vodu od polietilena.
Vremenom je uvodila nove materijale (polipropilen
| PVC) i Sirila proizvodni program. Danas se

u ponudi moze naci preko 6500 proizvoda,
podeljenih u Cetiri kategorije:
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Cevi za vodu od polietilena visoke gustine PE 100-RC




POLIETILEN (PE). Polietilen je najpoznatiji proizvod od plastike u masnovnoj proizvodniji. On je klasi¢ni ¢lan poliolefinske porodice materijala. Hemijska formula
PE je: - (CH2 - CH2), sto ga ¢ini ekoloski kompatibilnim hidro-karbonskim proizvodom. Pestan za proizvodnju svojih PE cevi koristi PE-HD, tj polietilen visoke
gustine.

Cevi od PE-HD su veoma kvalitetna vrsta cevi, za koju je putem proba pod pritiskom po metodi istrazivanja utvrdenoj prema DIN EN [SO 12162 i ISO/TR 9080
nauc¢no dokazana trajnost od vise od 100 godina. To potvrduju i prakti¢na iskustva u primeni PE-HD cevi za snabdevanje vodom i gasom, kao i za
kanalizacionu mrezu. Cevovodni sistemi od PE-HD, od kojih su neki ve¢ 40 godina u funkciji, odlikuju se visokom sigurnosc¢u pri korisé¢enju, niskim troskovima
odrzavanja i popravki.

Pestan nudi Siroku lepezu PE (polietilenskih) cevnih sistema pod pritiskom, dizajniranih za pitku vodu i gas (u skladu sa EN 1555 i EN 12201). PesStanove PE cevi
pod pritiskom se proizvode od polietilena visoke gustine: PE - 100

Pozitivne karakteristike polietilenskih cevi su neosporne. Polietilenske cevi su ¢vrste, postojane u dodiru s agresivnim medijima, otporne na koroziju i vrlo
otporne na mehanicke uticaje. Prednosti polietilenskih cevi u odnosu na druge cevne materijale su: mala tezina, fleksibilnost, mali gubici pritiska usled trenja,
mogucnost savijanja, zilavost i pri veoma niskim temperaturama, dobra hemijska otpornost, dobra sposobnost spajanja i niska cena. PE ima prvenstveno
dobru otpornost na kiseline i masne supstance i nerastvorljiv je u svim organskim i neorganskim rastvarac¢ima na teperaturi od 20° C. Uz to su PE-cevi lagane
i fleksibilne te omogucuju ekonomicno polaganje. Fleksibilnost materijala omogucava velike ugradne duzine cevi bez fitinga i fazonskih komada, jer cevi mogu
da prate konfiguraciju terena, kao i horizontalna skretanja trase cevovoda. Primenom PE-cevi pri izvodenju cevovoda udeo fitinga i armatura se smanjuje na
minimum. Isto tako se duzine cevi mogu isporuciti po narudzbi-specifikaciji, za konkretne projekte, te se na taj nacin smanjuju troskovi pri izgradnji, smanjuju
rastur materijala, otpatci cevi.




PREDNOSTI PE CEVI

* Visoka pouzdanost i dokazane performanse funkcionisanja ¢ine PE odlicnim izborom, posebno kod ukopanih cevnih sistema;

* Otpornost na niske temperature - zbog svoje visoke rastegljivosti, Zilavosti i elasti¢nosti, ,Pestan”-ove PE-cevi ne stvaraju probleme prilikom ugradnje i rada
na niskim temperaturama;

* Visoka otpornost na udare - veliki otpor na hidrauli¢ki udar, zamor i habanje eliminise potrebu za ve¢im nominalnim pritiscima i smanjuje vrednost investicije;

* Poredenja su pokazala da polietilenske cevi imaju vecu otpornost na abraziju od drugih materijala, pa PE ¢ine najpozeljnijim materijalom za cevni transport
rastvorljivih materija;

* Odli¢cne hidraulicke karakteristike (niska apsolutna hrapavost) - glatka povrsina i otprnost na turbulentno strujanje fluida omogucuju vedi protok;
* Odlicna hemijska otpornost - otpornost na veliki broj hemiskih agenata;

® Zavarljivost - zbog dobre zavarljivosti i elasti¢nosti, PE- cevovodi velike duzine mogu biti spojeni van rova pa zatim polozeni (§to smanjuje potrebnu Sirinu
rova) a zavareni spojevi ¢e biti jaki i pouzdani.

* Siroki spektar metoda ugradivanja - PE-cevi nude instalaterima brojna resenja za ugradnju, koja mogu da obezbede znacajne ustede vremena i troskova,
na primer PE cevi se preferiraju kod instalacija bez rova ili sa uskim rovom.



KAKO SE JAVILA POTREBA ZA OJACANIM | UNAPREDENIM HDPE PE-100

Pescana posteljica oko cevi obezbedije jednobrazno polaganje i zastitu od stena i kamenja. Konvencionalne tehnike polaganja cevi su dokazano bezbedne
i garantuju dugoroc¢no funkcionisanje PE 80 i PE 100 cevi

Poslednjih godina izvodaci radova u sve ve¢em obimu se opredeljuju za nove tehnike polaganja cevi. Ekonomska kriza i potreba za racionalizacijom troskova,

prisililila je brojna proizvodna preduzeca na ispitivanje cene kostanja pes¢ane posteljice novog cevovoda i analiziranje njene neophodnosti. Ukoliko je moguce
nabiti zemlju iz iskopa, ona se moze ponovno iskoristiti za popunu - umesto peska.

100

90 .
o Wl Troskovi instalacije
N Instalacija sa pe$¢anom posteljicom (iskopani materijal odnet)

N Instalacija sa pes¢anom posteljicom (iskopani materijal nije odnet)

40

N Instalacija bez pe$cane posteljice (iskopani materijal upotrebljien)
30
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Pestan RC - resistant to crack / otporan na pucanje

Odustajanje od pesc¢ane posteljice moze prouzrokovati nastanak ogrebotina na povrsini novopolozenog cevovoda (dopusteno je ostecenje od maksimalno
10% debljine zida). Osim toga, moguce je da kamenje tackasto ili linijski optereti spoljni zid cevi kroz duze vreme - uz pogonska opterecenja kao sto su radni
pritisak, teret zemlje ili saobracajnog prometa, te da se time prouzrokuju stete. Ukoliko se odustane od zastite cevi peSc¢anom posteljicom, potrebno je da
odabrani sistem cevi bude otporan na povrsinska ostecenja kroz ogrebotine, a posebno na tackasta opterecenja, kako ona ne bi prouzrokovala pukotine usled
naprezanja. Dakle, preduslov za ovakav nacin ugradnje jeste cev izradena od materijala koji je dorastao opterecenjima koja pritom nacinu ugradnje nastaju.



Razvijene su nove, nekonvencionalne tehnike instalacije, medutim, ostecenje
cevi primenom ovih tehnika instalacije ne moze uvek da bude izbegnuto, sto
je dovelo do evaluacije (ocenjivanja) tackastog opterecenja u toku rada. Nove
nekonvencionalne tehnike su

' OSTECENJA OD TACKASTOG
OPTERECENJA

* Otvoreni rov bez pesc¢ane posteljice radi smanjenja troskova;
* Polaganje cevovoda oranjem (pluzenjem);

* Usmereno busenje;

* Ponovno oblaganje, razbijanje cevovoda.

p R E D N O ST | N E KO N \/ E N C | O N A |_ N | H postavh;qgigdbfég‘c;zzrgjz %rigi:fg rova, postvljame bez pescane posteljice
TEHNIKA INSTALACIJE SU:

Nekonvencionalne metode instalacija donose znac¢ajno smanjenje i odnoSenja viska zemlje iskopa sa gradilista se kod nekonvencionalnih
troskova. Smanjenje troskova iskopa, donosSenja peska, transporta itd. metoda instalacije moze izbedi.

Smanjuje ukupne troskove i do 50%;
Vreme znaci novac i udobnost. Brzina izvodenja radova pravi

Problemi lokalnog stanovnistva, smanjenje prihoda lokalnih radniji, razliku u o¢ima lokalnog stanovnistva. Predugacki projekti se ¢esto
preusmeravanje i otezano odvijanje saobracaja, predstavljaju dozivljavljavaju kao opterecujuci i problematicni dok brzi projekti
indirektne troskove lokalne zajednice koji se kod nekonvencionalnih nekonvencionalnih tehnika ¢esto produ skoro ne primeceno;

tehnika ne javljaju;

Ukupno gledano nekonvencionalne tehnike su povoljnije po okolinu
Programi efikasne emisije CO2 su neophodni za reSavanje problema usled: smanjene emisije CO2, ocuvanja pejzaza, stabala drveca,
klimatskih promena u buducnosti. Emisija CO2 usled donosenja peska strukture zemljista...
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PE 100 RC

Kako bi odgovorio na izazove koje nekonvencionalne metode polaganja postavljaju pred PE 100 cevi, u smislu otpornosti na tackasto opterecenje i brzo Sirenje
pukotine, Borealis je razvio novi, unapredeni granulat BorSafe HE3490-L.S-H. Ovo je sirovina od koje Pestan proizvodi svoje PE 100 RC cevi.

U poslu proizvodnje cevi fleksibilnost dvonacinskog (ili visenacinskog - multinacinskog) procesa proizvodnje polietilenskin materijala, obezbedila je veliki
prostor za proizvodnju materijala ,po-meri”. Izbor katalizatora, komonomernog tipa, sadrzaja i selektivne distribucije, u njihovom sastavu polimernih lanaca,
kao iizbor parametara procesa u svakom reaktoru uti¢e na razvoj polimernih struktura i svojstava krajnjeg proizvoda. Promena ovih varijabli omogucuje
optimizaciju svojstava za proces proizvodnije ili proizvoda za krajnju upoterebu.

Dvonacinski proces se sastoji od dva reaktora polimerizacije u nizu. Na Slici 1, prikazan je pojednostavljen pogled na osnovne principe dvonacinskih procesa.
Na ilustraciji se vide pogoni Borstar® niskog pritiska rastvora petlje i proces reaktora gasne faze. Katalizator ulazi u prvi reaktor, gde je formiran polimer kao
Cestica praha i to kroz polimerizaciju monomera etilena i odgovarajuce kolicine kommonomera, nastavljajuci u nizu rezim rada u drugom reaktoru.

GLAVNE PREDNOSTI PROCESA SU:

* Primenjuje se nezavisna kontrola reaktora da upravlja distribucijormn komonomerne i da
prilagode molekularne distribucije tezine (MVD);

» Treptaji izmedu reaktora garantuju nezavisnu reakciju mesavine. Na ovaj nacin moze biti
proizveden sSirok spektar gustina, od LLDPE za PEHD;

» Razliciti komonomeri se mogu ugraditi u skladu sa potrebama, npr. buten ili heksen;
« MFR2 razli¢itih reaktora moze varirati u $irokom nizu, od <<0.1 do vise od 1000 g/10min;

Polymer » Proces nudi veliku fleksibilnost u pogledu vrste komonomera koji mogu biti uklju¢eni u

d as_sing. ispravne regione polimera. Na primer, upotreba komonomerna hekena u dvonacinskim

Pelletising pogonima Borstar procesa rezultira polimerima koji imaju izuzetno visoku otpornost na
spori rast pukotine.

Raw materials . = ) Dakle, HDPE PE-100 RC je unapredeni HDPE PE-100, koji ima poboljsana mehanicka svojstva.
Poboljsana mehanicka svojstva rezultat su izmene katalizatora u procesu proizvodnje. Naime,
katalizator za proizvodnju HDPE PE-100 je buten, dok je katalizator za proizvodnju HDPE PE-

Dvonacinski proces polimerizacije Borealis Borstar tehnologije 100 RC heksen.
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N OCTENE

N HEXENE

N BUTENE

Uticaj katalizatora na mehanicka svojstva
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W HDPE PE-100 RC
B Standardni HDPE PE-100

SCG
slow crack growth / spori rast pukotine

RCP
rapid crack propagation / brzo $irenje pukotine

M.R S . . RCP i ! MRS
minimum regired strength / minimalno zahtevana shaga Svojstva HDPE PE-100 RC u odnosu na standardni HDPE PE-100
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UTVRBIVANJE SVOJSTAVA PE 100 RC CEVI

Testovi koji su opisani u tekstu ispod, ukazuju na izvanredna svojstva PE 100 RC
cevi. NPT - notch pipe test, ukazuje na otpornost cevi na useke, koji mogu nastati u
rovu usled izlozenosti cevi kamenu ili ostatku starog cevovoda. PLT - point load test
demonstrira otprnost cevi na tackasto opterecenje, simuliraju¢i opterecenje koje se
javlja kada je cev izlozena delovanju kamena ili stene u duzem vremenskom periodu.
FNCT - full notch creep test je test sirovine od koje se proizvodi PE 100 RC cev.

¢ Notch test

Ovaj metod testiranja koji se koristi u skladu sa EN 12201, EN 1555, 1ISO4427 i
ISO4437, za merenje otpornosti na spori rast pukotine. Notch test se izvodi prema
ISO 13478, tako sto se komad cevi definisano zarezuje a zatim se testira pustanjem
vode, temperature 80 °C, pod pritiskom od 9,2 bara (SDR 11, PE 100) do momenta
pucanija.

Odeljak AA




¢ Point-Load Test method (PLT)

Metod testiranja koji simulira kamenje u rovu bez pescane posteljice. Test se izvodi tako $to se cev, koja je izlozena

unutrasnjem pritisku, optereti spoljasnjom silom (simulacija kamena). Ovaj test razvio je institut Dr Hassel.

Da bi se skratilo vreme otkaza cevi, medijum koji se u ovom testu koristi nije voda, vec deterdzent i to Akropal N 100.
Deterdzent na temperaturi od 80 °C se pusta pod pritiskom, pa se pod tim uslovima cev optereti spoljasnjom silom

od 4 N/mm2.

Pod ovim uslovima, vreme otkaza HDPE PE-100 RC cevi je > 8760 h sto znaci da bi u slu¢aju opterecenja sa vodom

na

temperaturi od 20 °C, zivotni vek cevi HDPE PE-100 RC bio veci od 100 godina. ( preuzeto iz publikacije Dr Hassel).

¢ Full Notched Creep Test

Test istezanja zarezane sirovine - je test kod koga se probne Sipke materijala koji
treba testirati ostro zarezuju, a zatim se pri izlozenosti u vodenom bazenu na
temperaturi od 90°C konstanto istezu, zateznim naprezanjem, silom od 4 N/mm?2
dok ne puknu. Test simulira lokalne koncentracije naprezanja a sprovodi se prema
ISO 16770.

Kako bi mogao proceniti predvideni vek trajanja cevi pod dodatnim tackastim
opterecenjem, dr Hessel je inzenjersko-tehnicka ispitivanja cevi pod unutrasnjim
pritiskom, uz dodatno tackasto opterecenje uporedio s rezultatima na FNCT testu
(3RInternational 4 / 20011 6 / 2001).

Vodeni bazen kontrolisane
temperature 90 °C

Optereceni uzorak
sirovine

Test tackastog opterecenja prema dr. Hesselu

Skala za merenje
izduzenja

Konstantno opterecenje
4 N/mm?2

FNCT test - Full Notch Creep-Test (test istezanja) (ISO 16770)
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Standzeit Rohr mit Punktiast (h)

Istrazivanje Dr Hessel-a je pokriveno sa najmanje 30 test serija u 3 decenije
8.760 P2 % ATRDC NL100 sa ciljanom velicinom od 8760 sati u FNCT testu. Koeficijent korelacije mora
6.000 = proftem, u;ur 80 °C pa biti > 0,9 (disperzija rezultata) uz minimalni zahtev za nizom granicom
- poverenja od 2,5% (97,5% tacaka moraju biti iznad linije). Korelacija je
akreditovana u skladu sa EN 17025 I1SO /IEC.
1.000
500 Na osnovu ove povezanosti se postojanost u FNCT-u u trajanju od
- ~ minimalno 2000 sati uzima kao dokaz za 100-godisnji vek trajanja cevi pod
. N
200 ZBzil W koncentrisanim opterecenjem (Dr Hessel u ¢asopisu 3R International 6 /
100 - 2001).
" = -
2 4
Pz
2 T
>8R L §s § §58 8
~ N omN & @
Standzeit FNCT (h)

PESTAN RC

Pestan RC je kompaktna (punozidna) cev izradena od inovativne, izuzetno robusne plastike BorSafe HE3490-LS-H. Ovako izradena cev obezbeduje povecanu
bezbednost i duzi vek trajanja u poredenju sa tradicionalnim PE cevima, ¢ak i kada su u pitanju ekstremna opterecenja, kao sto su zarezivanja cevi, zZljebovi i
tackasta opterecenja.

Pestan RC moze da se lako instalira, kao i tradicionalne PE cevi sa jednakom sposobnoscu zavarivanja kao i PE - 100. Cevi i fitinzi mogu biti povezani
spajanjem krajeva ili elektrofuzijom kao i drugim standardnim tehnikama za spajanje PE cevi. PeStan RC cevi su kompatibilne sa fitinzima vodecih svetskih
proizvodaca. Pestan RC ne zahtevaju poseban materijal za ugradnju sto je njegova najveca prednost.

Pestan RC cev je zahvaljujuci svojoj izvrsnoj otpornosti na pucanje pod naprezanjem neosetljiva na tackasta opterecenja te joj nije potrebna pescana posteljica.

Pestan RC cev je fleksibilna i pokretljiva. Ta svojstva omogucavaju polaganje u postupku pluzanja ili glodanja. Zbog svoje velike otpornosti na tackasto
opterecenje Pestan RC cev izrazito je prikladna za tehnike polaganja u kojima se zemlja iskopa koristi kao materijal za popunu.

Otvoreni rovovi za cevovode ugrozavaju neometano odvijanje putnog saobracaja i smetaju okolnom stanovnistvu. Trajno se ostecuje asfalt na saobracajnicama.
|1z tih razloga tehnike polaganja bez kopanja rova nailaze na sve vecu prihvac¢enost, bududi da osim toga pruzaju i mogucnost polaganja cevi ispod reka, jezera
iprometnih puteva.



TEHNIKE UGRADNJE PE CEVI

Kako je napomenuto ranije brojne tehnike polaganja su razvijene, da bi se iskoristile prednosti
koriséenja polietilena, u daljem tekstu su ukratko opisane:.

¢ Polaganje u uskim rovovima

Ovo je modifikacija klasicnog polaganja cevi u rov. Koris¢enjem kratkih ili dugih rovova, kopaju se rovovi

koji su 100 mm Siri od cevi koja se polaze. Namotani ili prethodno zavareni cevovodi se polazu u ovaj rov.

Znacajna usteda se moze posti¢i sa mnogo manjim obimom iskopa, manje dovezenog materijala (pesak
za posteljicu) i smanjenim radom.

¢ Pipe bursting

Ovo je sve popularnija metoda za rehabilitaciju postojecin cevovoda, na mestima gde je metoda
iskopom neprihvatljiva. Sa pipe bursting-om postojeca cev se razara i nova PE 100 RC cev se uvlaci
u nastalu rupu, i obezbeduje zamenu sa istim prec¢nikom cevi ili se uz pomoc razaraca, pre¢nik cevi
moze i povecati u odnosu na zamenjenu cev.

Danasnji hidraulicki alati za bursting su sposobni da razaraju i cevi i fitinge, ako situacija tako nalaze,
a sa daljom adaptacijom alata moguce je razarati ¢ak i duktilne i ¢elicne ceuvi.

NAPOMENA. Ova metoda je tehnicki zahtevna i iziskuje stru¢no obuceno osoblje i odgovarajucu

opremu. U zavisnosti od materijala i stanja stare cevi, moze doc¢i do ogrebotina i useka na novoj cevi.
Krhotine i kamenje uzrokuju koncentrisana opterecenja tokom eksploatacije.

* Polaganje oranjem (pluZenjem)

Tehnika razvijena na osnovu agrokulturalnih tehnika za polaganje i drenazu. Ova metoda se koristi za
polaganje cevi za vodu i gas na trasama izmedu naselja.
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¢ Slip lining

Umetanje manjeg precnika PE cevi, slip-lining, u postojeci cevovod, je jedna od mnogih tehnika bez iskopa
za rehabilitaciju-sanaciju starih cevovoda.

5
£ - Sa slip lining-om neminovno je smanjenje precnika cevi, mada to moze da se svede na minimum temeljnim
¢is¢enjem starog cevovoda i izborom najveceg moguceg precnika cevi za ubacivanje.

Manji prec¢nik se kompenzuje poboljsanim hidraulickim karakteristikama polietilena, a u nekim sluc¢ajevima
imamo ¢ak i vecu propusnu moc¢ novog cevovoda.

¢ Krticarenje

Krticarenje je postala ¢esto koris¢ena metoda bez iskopa za postavljanje cevi manjih prec¢nika, i moze da
obezbedi znac¢ajnu ustedu u odnosu na postavljanje cevi sa iskopom. Iskop se vrsi samo za ulazne i
izlazne jame, pa je krticarenje idealno za prolaske cevovoda ispod puta i skupih trotoarnih konstrukcija ili

ploc¢nika, basta i vrtova, gde bi iskop poremetio zemljiste i biljke.

Alatka za krticarenje je perkusiona alatka sa pneumatskim motorom, koja busi rupu (tunel) i u vedini
slu¢ajeva vuce za sobom novu PE cev.

Iskusni izvodaci radova su neophodni za izvodenje ove tehnike ugradnje, kako se ne bi prekoracili
dozvoljeni naponi predhodno zavarenog cevovoda ili kalema prilikom provlacenja.

¢ Usmereno busenje

Ova tehnika je takode postala ustaljena metoda instalacije za polietilenske cevi i koristi se za prolaske
ispod puta, Zzeleznicke pruge i reka, na mestima gde je iskop otezan, skup ili nemoguc.
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SAVIJANJE CEVI

Jedna od glavnih prednosti PE je njegova fleksibilnost i to se moze iskoristiti kao prednost za ukopane cevovode. Postepene promene pravca do 11,5 ° mogu
biti jednostavno izvedene savijanjem cevi, bez potrebe za dodatnim armaturama i troskovima spajanja.

Prihvaceno pravilo za PeStanove PE cevne sisteme (u toplim uslovima za SDR 11 cevi) je radijus savijanja = 15 x S.P. (spoljasnji prec¢nik) cevi. U hladnim uslovima,
za SDR 17 cevi, bezbedni radijus savijanja je 25xS.P. cevi. Za jako hladne, zimske vremenske uslove ova vrednost se povecava na 35 x S.P. cevi. Gde kod cevi sa
tanjim zidom, SDR 26 i SDR 33 treba povecati ove vrednosti za nekih 50%. Fitinge i spojeve ne bi trebalo ugradivati na sekcijama gde je cev savijena.

DETEKCIJA CEVI

Za detektovanje PE cevovoda, najjednostavniji i najekonomicniji metod je da se u rov postavi marker traka koja sadrzi zicu za pracenje-detekciju. Marker traka
bi trebala biti postavljena 300 mm iznad vrha cevi.

KARAKTERISTIKE | PREDNOSTI HDPE PE-100 RC:

* Optimalna zastita protiv tackastog i povrsinskog opterecenja;

* |dealan za ugradnju bez rova i bez peska.

* Pogodan za sve moderne tehnologije zavarivanja, odnosno, mogu se primeniti sve uobic¢ajene metode spajanja koje se koriste za PE 100;

» Jednostavna i ekonomicna instalacija, slicno tradicionalnom PE bez potrebe za ,uvezenim” materijalom za zatrpavanje;

* Vrlo dug vek trajanja, ¢ak i sa spoljnim ostec¢enjima; Moze se koristiti iskopana zemlja kao materijal za zatrpavanje i znacajno smanjuje troskove instalacije;

* Sve ostale prednosti standardnih PE cevnih sistema su takode primenljive i na Pestan RC, kao sto je na primer hladno savijanje, otpornost na hidraulicki udar
i zamor materijala.

Svi BorSafe LS-H, su sertifikovani kao PE100-RC (resistant to crack):

» Odobreni od strane nezavisnih instituta,
» Evidentirani u KRV u Nemackoj,
* Redovno testiranje i kontrola kvaliteta
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TIPOVI RC CEVI

Klasifikacija cevi PE 100-RC CEV

Postoji nekoliko kombinacija materijala za proizvodnju cevi, koje dopusta PE 100-RC materijal, a ova kombinacija
premasuje minimalne zahteve primenljive za PE 100.

Tip 1 Cevi punog zida napravljene od PE 100-RC

Cevi punog zida od jednog zida napravljene od PE 100-RC kao sto je definisano prema ISO 4065. Ove cevi se mogu

napraviti potpuno u boji, plava za vodu ili crne cevi sa plavim prugama prema aplikacijama koje su takode napravljene
od PE 100-RC materijala.

Tip 2 Cev sa dimenzionalno integrisanim zastitnim slojem napravljenim od PE 100-RC

Dvoslojne cevi sa dimenziono integrisanim zastitnim slojevima koje su sacinjene od PE 100 ili 100-PE RC i imaju unutrasnji
koekstrudirani zastitni sloj napravljen od PE 100-RC.

Troslojne cevi sa dimenzionalno integrisanim zastitnim slojevima sastoje se od PE 100 ili 100 PE -RC i imaju i unutrasnji i
spoljasnji koekstrudirani zastitni sloj napravljen od PE 100-RC. Ova proizvodnja zasnovana na dvoslojnoj i troslojnoj cevi
je sa drugacijim spoljnim slojem boje, plave, za vodu.

Pe 100 RC

Pe 100 RC

Pe 100

Pe 100 RC
Pe 100

Pe 100 RC



KATALOG PROIZVODA

SDR 6 (S-2,5) PN SDR 74 (S-3,2) PN25 SDR9(S-4) PN20 SDRT1(S-5)PN16 SDR13,6 (5-6,3) PN12,5 SDR17 (S-8) PN10 SDR21(S-10) PN8 SDR 26 (S-125)PN5 SDR33(S-16) PN5 SDR41(S-20) PN4

D(MM) e,  KG/M e KG/M e, KG/M e.  KG/M e KG/M e.. KG/M e,  KG/M e KG/M e.. KG/M e,  KG/M
6 3.0 015 2,3 01 2 0.09
20 34 23 013

32 54
40 6,7
6] 83 20
173
75 2,44
( 50 3,51 35
D 18 524 42
125 6,75 48
140 8,47 54
160 (0] 62 308
14,0 69 383
17,2 77 4,74
225 37,4 21,8 86
250 41,5 96 738
280 0.7
315 42, 2 1 ), ), 77 60
14,8 10,9 21 87 9,6
400 9, 12,3 57 8 5

72 242 13.8 1,0
191 299 153 2,3
014 5 72 37 24,4
474 387 5.4 30.8
10 272 602 21.8 19,2 4 9,0
763 245 495
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BREND MANIFEST

Mi ne prodajemo samo cevi, vec spajamo pouzdanost i kvalitet za dobrobit nasih klijenata.
Ne gradimo kratkorocne veze sa klijentima, ve¢ dugorocna i iskrena partnerstva.
Sve sto radimo, radimo sa zeljom da se nase ideje savrseno uklope u sve zamisli nasih klijenata.

A to najbolje postizemo tako sto neprestano edukujemo nase klijente, dajemo resenja koja
odgovaraju svakoj specificnoj potrebi, pruzamo podrsku tokom c¢itavog procesa.

Jer nas uspeh je velik samo koliko je | Vase poverenje u nas.



@ PESTAN

Mi gradimo poverenje




+381 034 700 300
OFFICE@PESTAN.NET

1300 KAPLARA 189
ARANDELOVAC
34300 SRBIJA

WWW.PESTAN.NET



